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Resumo - O objetivo do trabalho foi avaliar a emergéncia e crescimento inicial de
mudas de copaiba (Copaifera langsdorffi Desf.) sob diferentes substratos. A semeadura
foi realizada nos substratos: solo, Bioplant®, solo + areia, solo + Bioplant® e solo +
areia + cama-de-frango. Foram avaliadas emergéncia, velocidade de emergéncia e
crescimento de plantulas. Para a emergéncia de plantulas de copaiba sdo indicados
todos os substratos avaliados, exceto mistura solo + areia + cama-de-frango. Para o
crescimento inicial, indicado pelo indice de qualidade de Dickson, o melhor substrato
foi apenas solo.

Emergence and initial growth of copaiba seedlings
under different substrates

Abstract - The aim of this study was to evaluate emergence and early growth of copaiba
seedlings (Copaifera langsdorffi Desf.) under different substrates. Seeds were sown
in substrates: soil, Bioplant®, soil + sand, soil + Bioplant® and soil + sand + chicken
manure. Emergency, emergency speed and seedlings growth were evaluated. For
copaiba seedlings emergency all evaluated substrates were indicated, except the mix
soil + sand + chicken manure. For initial growth, indicated by Dickson quality index,
the most suitable substrate was soil.

O cerrado brasileiro ¢ composto por um mosaico de
fisionomias que variam de campos abertos a florestas
fechadas (Scalon et al., 2014). Em meio a esse /ot spot,
se destaca a espécie copaiba (Copaifera langsdorffii
Desf. — Leguminosae - Caesalpinioidea).

O Brasil ¢ o maior produtor e exportador do 6leo
de copaiba extraido do tronco (Masson et al., 2013),
que tem amplo e tradicional emprego medicinal como
antiflamatodrio, antisséptico (Santana et al., 2014) e
agente antifungico (Souza et al., 2013). A copa da arvore
fornece sombra aos animais silvestres, em época seca,

sendo ttil para plantio em areas degradadas e arborizagao
urbana (Pereira, 2011). Entretanto, informagdes sobre a
formagdo de mudas ainda sdo incipientes.

No processo de produg¢do de mudas, o substrato
interfere diretamente na qualidade das plantas resultantes,
devido a variagdo das propriedades fisicas, quimicas e
bioldgicas do mesmo, que pode afetar a germinagdo e
o estabelecimento das plantulas nesta fase (Silva et al.,
2011).

A escolha do substrato deve basear-se, entre outros
fatores, no custo e na disponibilidade, de forma que
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varias misturas sdo sugeridas para a producao de mudas
de espécies florestais, tais como o solo acrescido de areia
para produ¢do de mudas de guavira (Campomanesia
adamandium) (Dresch et al., 2016); Bioplant® para
canafistula, (Peltophorum dubium) (Dutraetal.,2012) e
Latossolo + areia + cama de frango para uvaia (Eugenia
pyriformis) (Scalon et al., 2014), dentre outras.

Pesquisas referentes a emergéncia de espécies nativas
do cerrado ainda sdo limitadas. Assim no presente
trabalho objetivou-se avaliar a emergéncia de plantulas e
crescimento inicial de copaiba em diferentes substratos.

O estudo foi realizado na Universidade Federal da
Grande Dourados, Dourados, MS. As sementes de
copaiba foram coletadas de 10 matrizes localizadas na
cidade de Amambai, MS (23°02°37”’S e 55°09°10”W).
Foi retirado o arilo das sementes, sendo selecionadas
as integras e livres de injurias causadas por insetos ou
doengas.

A semeadura foi realizada em tubetes de 50 mm x 190
mm, com volume de 120 cm?, dispostos em bandejas de
polipropileno tipo caixa (620 mm x 420 mm x 165 mm)

com 54 células, em estufa com tela de sombreamento
de 50%, irrigadas para se manter 60% da capacidade
de campo de cada substrato calculado pela férmula
de Souza et al. (2000). Foram estudados os seguintes
substratos: solo (S), Bioplant® (B), solo + areia (S+A)
(1:1), solo + Bioplant® (S+B) (1:1) e solo + areia + cama-
de-frango semidecomposta (S+A+CF) (1:1:1).

O solo foi coletado na regido de Dourados, MS,
local de ocorréncia da espécie em estudo, sendo
classificado como Latossolo Vermelho Distroférrico de
textura argilosa (Santos et al., 2013). A areia utilizada
apresentava granulometria fina (particulas entre 0,10 e
0,25 mm). O substrato Bioplant® utilizado é composto
por casca de pinus, fibra de coco, vermiculita, macro e
micronutrientes, que ndo sao divulgados pelo fabricante,
com pH entre 5,2 ¢ 6,5 e condutividade elétrica entre 0,6
e 1,4 uS cm!. A cama de frango semidecomposta estava
em torno de 60 dias em fermentagao, fase de humificagao
do material orgénico. A analise quimica dos substratos
esta apresentada na Tabela 1.

Tabela 1. Andlise quimica dos substratos avaliados para a emergéncia de plantulas e producdo de mudas de

copaiba.
pH P K Ca Mg H+Al L CTC \4
Substrato ~ s-m-ooomm-o-o-oeooooooooo

CaCl, mgdm? mmol dm- cmol_dm cmol dm %
S 4,9 16,7 50,0 4,1 2,0 5,5 6,7 6,7 54,8
S+A 4.4 0,6 30,0 1,4 0,6 1,8 19,9 3,8 52,0
S+B 5,2 51,0 39,3 10,5 5,6 7,8 19,93 27,8 71,9
S+A+CF 6,5 230,9 30,1 2,9 2,6 1,5 8,54 10,0 84,9

B 5,3 252 32,8 17,4 10,4 43 31,08 35,4 88

Onde: pH em CaCl, —pH em solugio centimolar de cloreto de célcio; P—fosforo extraido do solo por meio de Mehlich; K, Ca e Mg —formas
trocaveis dos elementos; H + Al — acidez potencial; L — soma de bases; CTC — capacidade de troca de cations; V% - indice de saturago
por bases. S —solo; B- Bioplant®; S+A - solo + areia; S+B - solo + Bioplant® e S+A+CF - solo + areia + cama-de-frango semidecomposta.

No sexagésimo terceiro dia avaliou-se a porcentagem
de emergéncia (%E), o indice de velocidade de
emergéncia (IVE), calculado pela formula de Maguire
(1962), e o tempo médio de emergéncia (TME), obtido
pela formula proposta por Labouriau (1983).

Os parametros de crescimento inicial avaliados foram:
comprimento da parte aérea, (CPA) mensurado do coleto,
até a insercao das ultimas folhas apicais, comprimento
de raiz (CR), mensurado da coifa até o coleto e didmetro
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do coleto (DC), determinado com paquimetro digital.
Avaliou-se também o teor de clorofila (TC), mensurado
com clorofilometro SPAD 502, obtendo-se uma média
de trés leituras para cada repeticdo, numero de folhas
(NF), massa fresca da parte aérea (MFPA) e das raizes
(MFR), massa seca da parte aérea (MSPA), das raizes
(MSR) e total (MST) e indice de qualidade de Dickson
(IQD), obtido pela formula proposta por Dickson et al.
(1960), conforme equagao 1.
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Onde: MST = massa seca total; MSPA = massa seca da parte
aérea; MSR = massa seca das raizes; CPA = comprimento de parte
aérea e DC= diametro do coleto.

O delineamento estatistico adotado foi inteiramente
casualizado com quatro repeti¢des de 25 sementes cada.
Os dados foram submetidos ao teste de normalidade
de Shapiro-Wilk e a andlise de variancia, e as médias
comparadas pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade,
sendo utilizado o software Sisvar 5.1 Build 72 (Ferreira,
2007).

Os tratamentos proporcionaram efeito significativo
nas variaveis de emergéncia, exceto para tempo médio.
Os substratos ndo influenciaram nos parametros
comprimento de parte aérea e raiz, didmetro do coleto e
teor de clorofila, mas proporcionaram efeito significativo
sobre os parametros de massa fresca e seca, assim como
para nimero de folhas e indice de qualidade de Dickson
(Tabela 2).

Plantas mantidas em substrato que em sua composicao
continha cama-de-frango tiveram decréscimo da
porcentagem de emergéncia e do indice de velocidade
de emergéncia de plantulas, enquanto os demais
tratamentos nao diferiram entre si em relagdo a estas
variaveis, sendo mais indicados para a emergéncia de
plantulas de copaiba (Tabela 2).

Tabela 2. Porcentagem de emergéncia (E), indice de velocidade de emergéncia (IVE) de plantulas, nimero de folhas
(NF), indice de qualidade de Dickson (IDQ), massa fresca de parte aérea (MFA) e de raiz (MFR), massa seca de parte
aérea (MSA), de raizes (MSR) e total (MST) de mudas de copaiba, em funcao de diferentes substratos.

Substrato E IVE NF 1QD MFA MFR MAS MSR MST
S 53a 0,53 a 14a 0,21 a 1,28 a 0,50 a 1,20 a 0,44 a 1,33 a
S+A 53a 0,56 a 10b 0,09 cd 0,96 d 0,36 ab 0,50 be 0,18 be 1,00 be
S+B Sla 0,56 a 14a 0,11 be 1,07 be 0,46 ab 0,67b 0,26 be 1,08 b
S+A+CF 9b 0,24 b 11 ab 0,07d 0,98 cd 0,29b 0,42 ¢ 0,14 ¢ 0,96 ¢
B 66 a 0,56 a 11 ab 0,14 ¢ 1,10 ab 0,53 a 0,69 b 0,30b 1,09b

Valores seguidos pela mesma letra minuscula na linha ndo diferem entre si pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade. S — solo; B-
Bioplant®; S+A - solo + areia; S+B - solo + Bioplant® e S+A+CF - solo + areia + cama-de-frango semidecomposta.

A presenga de residuos organicos, como a cama-de-
frango, na composicéo do substrato, pode ter afetado de
forma negativa a absor¢ao de agua e de oxigénio pelas
sementes nas fases iniciais da germinagdo, fazendo
com que O Processo germinativo ocorresse com menor
velocidade. A germinagdo, segundo Marcos Filho
(2015), pode ser afetada por diversos fatores, como
os fatores do ambiente, como: agua, temperatura,
oxigénio, luz e promotores quimicos. Em vista disso,
maiores porcentagens de material orgdnico presentes
nos substratos podem ter influenciado no tempo
necessario para a emergéncia das plantulas (Souza et al.,
2001), devido a aerag@o, menor retencao de umidade,
composi¢do quimica e manutengdo da temperatura
durante o periodo de embebicdo das sementes.

Esse comportamento da germinacdo de sementes
na presenga de substratos com compostos organicos

também foi relatado por Nogueira et al. (2012). Segundo
esses autores, a medida que aumentava a proporgao
de composto organico na composi¢cdo do substrato
havia a reducao da emergéncia de plantulas de Mimosa
caesalpiniifolia mais acentuada. Souza (2010) também
verificou que a emergéncia plantulas de Calotropis
procera foi altamente prejudicada quando utilizou altas
concentra¢des de composto orgénico.

Os substratos que proporcionaram maiores valores
para o numero de folhas (NF) foram S e S+B (Tabela
2). Estes substratos contém macro e micronutrientes
de forma equilibrada em sua composi¢ao (Tabela 1).
Os nutrientes presentes no substrato costumam ser
assimilados pelas raizes da planta, possibilitando maior
desenvolvimento foliar de modo similar ao verificado
em Fugenia dysenterica (Silva et al., 2011), Sicana
odorifera (Lima et al., 2010), E. uniflora (Antunes et
al., 2012) e S. parahyba (Martins et al., 2012).
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Os substratos que proporcionaram melhores resultados
para o indice de qualidade de Dickson (IQD) foramo S,
seguido de S + B (Tabela 2). Estes resultados sugerem
que ndo € possivel generalizar o efeito benéfico da adicao
de residuos orgénicos na produgdo de mudas e que os
resultados podem ser contraditorios quando se trabalha
com uma espécie com silvicultura ndo domesticada,
como ¢ o caso da copaiba. Estudos com diversas espécies
nativas do cerrado tem comprovado a existéncia de uma
alta variabilidade genética dentro da mesma espécie,
dificultado em alguns casos a padronizagdo de técnicas
de cultivos comerciais (Franzon, 2009; Ribeiro &
Rodriguez, 2006).

Além disso, de acordo com Paiva Sobrinho et al. (2010)
e Silva & Moraes (2013), espécies nativas do cerrado
ndo respondem em crescimento e desenvolvimento com
a adicdo de nutrientes minerais ou de matéria organica
nos substratos, pois originalmente sdo adaptadas a solos
de baixa fertilidade.

Para massa fresca e seca das plantas (Tabela 2),
verificou-se que, de maneira geral, mudas oriundas
do substrato solo apresentaram maiores massas, nao
diferindo do Bioplant® para massa fresca da parte aérea,
tendo sido observada diferenca de massa de raizes apenas
para o tratamento com cama-de-frango. Esse foi o menos
favoravel para o acimulo de massa seca e fresca, tanto
da parte aérea como de raizes. Exceto na massa fresca
da parte aérea que o substrato composto por solo e areia
resultou nos menores valores.

Menor acumulo de massa seca em fun¢ao da adi¢ao
de esterco também foi observada em mudas de guanandi
(Calophyllum brasiliense), com adicao de esterco ao
substrato (Artur et al., 2007), e em mudas de olho-de-
cabra (Ormosia arborea), com terra e esterco bovino
(Silva & Moraes, 2013).

Os resultados de massa seca mostram que Copaifera
langsdorffi pode se desenvolver satisfatoriamente em solo
desprovido de quaisquer fontes de matéria organica, com
capacidade de utilizar apenas os nutrientes disponiveis
no solo de origem. Paiva Sobrinho et al. (2010), ao
testarem substratos na producao de mudas de Hancornia
speciosa, Dipteryx alata, Eugenia dysenterica, que
sdo espécies nativas do cerrado, também obtiveram
maiores valores de massa seca com substrato contendo
apenas solo (Argissolo Amarelo Eutrofico — CTC de
16,38 cmol_ dm), mostrando que a fertilidade presente
no solo foi suficiente para suprir as necessidades
de crescimento da muda. No entanto, ¢ importante
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considerar que, apesar de muitas espécies ocuparem
0 mesmo bioma e estarem submetidas a condigdes
semelhantes, certas especificidades e exigéncias podem
ser diferenciadas (Scalon & Jeromine, 2013).

Os compostos organicos presentes no substrato solo
+ areia + cama-de-frango semidecomposta possuem
um alto teor de fosforo em sua composi¢ao, quando
comparados com os outros substratos (Tabela 1).
Segundo Deon (2007) esse excesso pode provocar
deficiéncia de micronutrientes na planta, como zinco
e cobre, além de macronutrientes, como calcio, pois
reduzem sua absor¢ao, interferindo de forma negativa
no desenvolvimento das plantas.

A copaiba, por ser uma espécie nativa do Cerrado
brasileiro onde os solos se caracterizam pela elevada
intemperizacdo e altos teores de Al ¢ H', demonstrou
que o tratamento constituido apenas de solo foi mais
adequado para a fase de crescimento inicial das mudas.
Entretanto, quando se avalia a extragdo de solo para uso
como substrato ¢ importante avaliar sua disponibilidade
e uso racional deste recurso.

Salienta-se ainda que o uso do substrato solo ¢é
viavel (Chagas Junior et al., 2013), pois mesmo com
disponibilidade de varios substratos comerciais, nao
ha conhecimento sobre as exigéncias nutricionais da
maioria das espécies florestais nativas, acrescentando-
se ainda o fato de que o emprego desses produtos esta
restrito a produgdo em grande escala de mudas ou a
determinadas regides do pais. Diante disto, uma opgao
para diminuir a quantidade de solo utilizada poderia
ser a incorporagdo de Bioplant®, pois de acordo com
os resultados (Tabela 2) foi o segundo melhor substrato
para producdo de mudas dessa espécie.

Substratos alternativos ou misturas destes devem
ser estudados, visando baratear os custos de produgao
e tornar o viveirismo atividade acessivel a todos os
interessados em recompor areas degradadas ou explorar
alguma atividade silvicultural (Chagas Junior et al.,
2013).

Conclusao

Para a emergéncia de plantulas de copaiba sdo
indicados todos os substratos avaliados, exceto o
substrato solo + areia + cama-de-frango semidecomposta.

Para o crescimento inicial, indicado pelo indice de
qualidade de Dickson, o melhor substrato é o composto
apenas por solo.
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