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RESUMO

Com o objetivo de avaliar residuos gerados nas produc¢des de papel e celulose, de
cerveja e na caprinocultura como substratos para a producdo de mudas de
Eucalyptus badjensis Beuzev. & Welch, foi conduzido um experimento no viveiro
de producdo de mudas da Embrapa Florestas, em Colombo, PR. Os residuos
celulésicos (lixivia negra e lodo organico obtido na estagdo de tratamento de
efluentes) e de cervejaria (bagaco de malte) foram previamente compostados com
serragem e o0 esterco caprino com casca de pinus. Os tratamentos foram dispostos
em delineamento de blocos casualizados em parcelas divididas, com quatro
repeticdes. As parcelas foram ocupadas pelos substratos e as subparcelas pela
adubacdo de base - presenga e auséncia, sendo: 1) mistura de um produto
comercial para substrato com casca de pinus compostado (relagdo volume/volume
- v/v - de 1/1) padrédo do experimento quando na presenca de adubacgéo na base;
2) produto da compostagem de bagaco de malte com serragem de madeira - relagdo
v/iv de 1/4; 3) produto da compostagem de lodo organico com serragem de
madeira - relagdo v/v de 1/1; 4) mistura do tratamento 3 com casca de pinus -
relagdo v/v de 1/1; 5) produto da compostagem de lixivia negra com serragem de
madeira - relacdo v/v de 4/1; 6) produto da compostagem de lixivia negra com
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serragem de madeira - relagdo v/v de 3/2; 7) mistura do produto do tratamento 6
com casca de pinus - relagcdo v/v de 1/1; 8) produto da compostagem de esterco
de caprino. Os substratos dos tratamentos 2 e 8 podem ser utilizados para a
producédo de mudas de E. badjensis, com ou sem adubacéo de base, enquanto que
o do tratamento 4 pode ser utilizado somente com adubacdo de base. O
crescimento das mudas de E. badjensis no substrato do tratamento padrédo nao foi
prejudicado pela falta de adubacgéo na base.

Palavras-chave: Residuos, substratos, mudas.

Evaluation of Seedlings Gowth of Eucalyptus
badjensis in Substrata from Composted
Residues (Pulp and Paper Mill, Brewery

Industry and Goat Dung)

ABSTRACT

The aim of this work was to evaluate the seedling growth of Eucalyptus badjensis
Beuzev. & Welch in substrata prepared from different residues: pulp and paper mill
wastes (organic sludge and cellulose mill liquid alkaline liquor), brewery malt and
also goat manure. The experiment was carried out in the seedlings nursery of the
Embrapa Florestas, in Colombo, Parand. The organic sludge, cellulose mill liquid
alkaline liquor and the brewer’s grain were previously composted with sawdust,
and goat dung with pinus bark. A randomized blocks design with split-plot
arrangement, with four replications was used. Plot treatments were the substrata
and split-plot were base fertilization (with and without): 1) mixture of a
commercial substratum prepared with composted pinus bark in a volume/volume
relation - v/v - of 1/1 - standard of the experiment when base fertilization was
applied; 2) composted brewery malt with sawdust in a relation v/v of 1/4; 3)
composted organic sludge with sawdust (relation v/v of 1/1); 4) mixture of
treatment 3 with pinus bark (relation v/v of 1/1); 5) composted cellulose mill liquid
alkaline waste with sawdust (relation v/v of 4/1); 6) composted cellulose mill
liquid alkaline waste with sawdust (relation v/v of 3/2); 7) mixture of the product
of treatment 6 with Pinus bark (relation v/v of 1/1); 8) composted goat dung with
pinus bark. The results showed that substrata of treatments 2 and 8 can be used
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for the production of E. badjensis seedlings, with or without base fertilization,
while treatment 4 can only be used with base fertilization. The growth of E.
badjensis in the substratum of the standard treatment was not influenced by the
lack of base fertilization.

Keywords: Cellulose waste, substratum, seedling production.

1. INTRODUCAO

Nos processamentos mecanico e quimico da madeira, a geragcéo de residuos com
diferentes composicfes e formas é elevada. Em geral, tais residuos apresentam
caracteristicas quimicas que os tornam potencialmente danosos ao ambiente,
necessitando de medidas adequadas para a sua disposicao.

Como exemplo, podem ser mencionados aqueles gerados no processo kraft de
producéo e branqueamento de papel e celulose, tais como os “dregs”, “grits”, lama
de cal, lodo orgénico, cinza de caldeira e o residuo celulésico (BERGAMIN et al.,
1994; MORO, 1994). Por outro lado, do desdobro da madeira em serrarias,
fabricas de compensados e laminados, além de cascas e maravalha, sdo gerados
residuos como costaneiras e serragem.

Entre outros usos, tais residuos tém servido como fonte energética e mais
recentemente para o fabrico de aglomerados como MDF. Entretanto, 0s mesmos
ndo sdo integralmente utilizados devido ao grande volume gerado, sua localizagédo
descentralizada ou ainda as grandes distancias dos centros consumidores,
demandando altos custos de transporte.

E pratica comum o uso de residuos organicos florestais como componente de
substratos para producdo de mudas (FAGUNDES & FIALHO, 1987;
GONGCALVES, 1987).

Pesquisas com substratos tém sido conduzidas no sentido de se obter meios de
crescimento com baixa densidade, alta fertilidade, altas capacidades de troca
catibnica e de retencdo de 4gua, adequadas aeracao e drenagem, proporcionando
condigBes quimicas e fisico-hidricas ideais para o crescimento e desenvolvimento
de mudas (FERNANDES et al., 1983; GOMES et al., 1985; FERNANDES et al.,
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2000).

Conforme Aguiar et al. (1989), a composicdo dos substratos utilizados na
producdao de mudas depende da disponibilidade local de produtos com
caracteristicas adequadas para tal.

Este trabalho teve como objetivo avaliar a viabilidade em utilizar produtos da
compostagem de residuos das industrias de celulose e papel e de cerveja, assim
como do esterco de caprinos, como substratos para a producdo de mudas de
Eucalyptus badjensis.

2. MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido na Embrapa Florestas, em Colombo, PR. Os
tratamentos estudados foram:

1) produto comercial para substrato (plantmax) misturado com casca de pinus
numa relacao volume/volume - v/v - de 1/1 - padrdo do experimento,
quando aplicado adubo na base;

2) produto da compostagem de residuo de cervejaria (bagaco de malte) com
serragem de madeira - relacéo v/v de 1/4;

3) produto da compostagem de lodo organico obtido da estacao de tratamento
de efluentes com serragem de madeira - relacédo v/v de 1/1;

4) mistura do tratamento 3 com casca de pinus - relacao v/v de 1/1;

5) produto da compostagem de lixivia negra com serragem de madeira -
relacdo v/v de 4/1;

6) produto da compostagem de lixivia negra com serragem de madeira -
relacédo v/v de 3/2;

7) mistura do produto do tratamento 6 com casca de pinus - relacédo v/v de 1/
1e

8) produto da compostagem de esterco de caprino com casca de pinus -
relacdo v/v de 3/2.

As proporcdes entre os residuos compostados nos tratamentos 2 a 8 foram
determinadas em ensaios prévios. Nos tratamentos 4 e 7, realizou-se ainda a
mistura do produto da compostagem com casca de pinus semi-decomposta para
enchimento do tubete, similar ao substrato padrao do viveiro da Embrapa Florestas
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(tratamento 1).

Os produtos foram avaliados sem e com adubacao na base, composta por 4 kg de
NPK férmula 8-28-16, 3 kg de superfosfato simples e 1 kg de FTE BR12,
estimado em m?® de substrato. A adubacédo de base consistiu na aplicacdo e mistura
do fertilizante ao substrato, antes de seu acondicionamento nos recipientes. Em
todos os tratamentos foram realizadas aplicacGes, em cobertura, de nitrogénio,
fésforo, potéssio e enxofre aos 65 dias apds a semeadura; de fésforo aos 89 dias
e de nitrogénio, potassio e enxofre aos 92 dias apdés a semeadura, totalizando 3,8
ppmde N; 4,4 ppmde S; 22,8 ppm de K e 25 ppm de P. A anélise dos substratos
foi realizada conforme descrito por Silva (1999) para amostras de solo. Os
resultados da analise quimica dos substratos dos tratamentos realizada antes da
implantacao do experimento, sem a aplicacédo de fertilizantes de base, encontram-
se relacionados na Tabela 1.

Foram utilizados tubetes coénicos de polietileno com capacidade de 50 mL e cada
parcela experimental composta de 25 tubetes. Sementes peletizadas (2 por tubete)
de Eucalyptus badjensis, procedentes de 33 arvores plantadas em Ponta Grossa,
PR, foram utilizadas na semeadura realizada em 30 de agosto de 2005. Quando a
maioria das mudas apresentava no minimo 4 pares de folhas, foi realizado o
desbaste, permanecendo aquela de melhor formacao e mais centralizada no tubete.
Apés o desbaste, foi realizada uma redistribuicdo dos tubetes nos suportes, com o
intuito de melhorar a distribuicdo espacial das mudas para minimizar os efeitos da
competicao por luz e melhorar a aeracao das mudas nas parcelas.
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O experimento foi conduzido em estufa com sombreamento de aproximadamente
50% até a época do desbaste. Apds esta etapa, o material experimental foi
transferido para o viveiro, com cobertura de plastico transparente, com o intuito de
propiciar melhores condicdes de crescimento final das mudas. Quando necessério,
foram realizadas irrigacdes com o cuidado de evitar a aplicacdao de &gua em
excesso.

Aos 103 dias ap6s a semeadura, foram avaliadas a altura e o didmetro do colo em
todas as mudas da subparcela e, massas secas da parte aérea, raiz e total e o
estado de agregacdo entre raiz e substrato, em trés mudas. Com base nessas
avaliacOes, foram estimadas as razdes entre altura e o didmetro do colo (RAD) e
entre as massas secas da parte aérea e raiz (RPAR), sendo tais razdes, juntamente
com a massa seca total, utilizada na estimativa do indice de Qualidade de Dickson
(1QD), de acordo com Fonseca et al. (2002). O estado de agregacéao entre raiz e
substrato foi avaliado conforme Aguiar et al. (1989). Por este critério, quanto
maior valor da nota para esta varidvel (maximo de 5), melhor o estado de
agregacao entre o sistema radicular e o substrato e, por conseqiiéncia, maior a
probabilidade de sobrevivéncia e melhor o crescimento das mudas apds o plantio
no campo. Ainda por esse critério, a nota 4 indica limitacbes quanto a
compactacao e a aderéncia do complexo substrato x sistema radicular ao tubete.

Para determinacao da massa seca, os componentes parte aérea e raiz foram secos
em estufa de circulacdo de ar forcada a 65° C, até atingirem massa constante. A
massa seca total foi obtida pela soma das massas secas da parte aérea e da raiz.

Para verificacdo do efeito dos tratamentos, os dados obtidos foram submetidos a
andlise de variancia, tendo como base o modelo em blocos ao acaso em parcelas
divididas e quatro repeticOes, sendo as parcelas os substratos e as subparcelas a
adubacdo de base; teste de Tukey (5% de probabilidade) foi aplicado para a
comparacao das médias dos tratamentos com e sem adubacao separadamente e, o
teste de F (5% de probabilidade) para avaliacdo do efeito da adubacdo nos
diferentes substratos estudados.

Com base na quantidade de nutrientes nos diferentes tratamentos, considerando a
existente inicialmente e a aplicada na base e em cobertura, foi aplicado o teste de
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correlacao linear de Pearson entre as varidveis do substrato e as varidveis das
mudas, avaliadas a 5% de probabilidade.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os valores médios das varidveis estudadas, com os resultados dos testes
aplicados, encontram-se nas tabelas 2, 4 e 5. Os coeficientes de correlacao linear
de Pearson, estabelecidos entre as varidveis estudadas, encontram-se na Tabela 3.

Pode ser observado na Tabela 2 que, sem a adubacédo de base, as maiores alturas
de mudas foram obtidas nos substratos dos tratamentos 1, 2 e 8. Em nivel
intermediario se situaram os tratamentos 4 e 7 e as menores alturas foram
observadas nos tratamentos 3, 5 e 6. Nos tratamentos 1, 2 e 8, as alturas médias
de mudas se ajustaram ao padrao de qualidade estabelecido por Guerreiro & Colli
Junior (1984) para mudas Eucalyptus spp., o qual varia de 15 a 35 cm.

A aplicacédo de adubacéao de base apresentou efeito positivo sobre o crescimento
das mudas nos substratos dos tratamentos 3, 4, 5 e 6, sendo que desses, 0 3, 5
e 6 continuaram apresentado as menores alturas, enquanto que o 4 se igualou aos
melhores tratamentos, inclusive ao tratamento padrdo (tratamento 1 com
adubacdo), ajustando-se ao padrdo de altura estabelecido por Guerreiro & Colli
Junior (1984). A adubacdo de base promoveu melhoria na disponibilidade de
todos os nutrientes considerados essenciais as mudas. Portanto, nos tratamentos
onde foram observadas respostas, um ou mais nutrientes deveriam encontrar-se
em quantidade abaixo da requerida para o maior crescimento das mudas.

A altura média das mudas nos tratamentos 2, 4 e 8, com adubacao de base, foram
iguais ao substrato padrdo do experimento, indicando, com base apenas nesta
varidvel, que, tecnicamente, é possivel utilizar os mesmos na producédo de mudas
de E. badjensis em tubetes de 50 mL. Por outro lado, a altura de mudas alcancadas
nos tratamentos 1, 2 e 8, sem adubacdo de base, mostrou que, analisando por
esta variavel, essa pratica pode ser dispensada, uma vez que ndo se observou
resposta a sua aplicacao (Tabela 2).

As correlacOes estabelecidas entre as varidveis da muda e as varidveis analisadas
nos substratos, consideradas em conjunto com os nutrientes aplicados em
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cobertura, embora a maioria ndo tenha sido significativa no nivel estudado,
mostram que o P foi a varidvel que apresentou os maiores coeficientes de
correlacao de Pearson, seguido pelo K nos tratamentos sem adubacao de base
(Tabela 3). Com adubacao de base, os coeficientes de correlacdo apresentaram
valores menores e nao significativos, indicando que a pratica realizada promoveu
melhorias nos niveis de fertilidade dos substratos especialmente dos menos férteis,
embora nado suficientes para que estes nivelassem seu desempenho com o
substrato padrao.

Para os substratos dos tratamentos 3, 5, 6 e 7, é possivel que, apés uma diagnose
para identificacdo de nutrientes limitantes, um estudo de doses e formas de
aplicacdo de fertilizantes possa viabilizar tecnicamente a sua utilizacdo como
substrato para producao de mudas de E. badjensis (Tabela 2).

Os valores dos coeficientes de determinacdo para pH e saturacdo por bases,
embora nado significativos no nivel estudado, indicam tendéncia de efeitos
prejudiciais de excesso de bases no crescimento das mudas, tanto nos tratamentos
com adubacao de base quanto naqueles sem essa adubacao(Tabela 3).

Com relacdo a adicdo de casca de pinus nos substratos dos tratamentos 3 e 6,
verificou-se que houve um melhor desempenho sobre o crescimento das mudas,
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principalmente para o substrato do tratamento 3 (tratamento 4), quando adubado
na base, indicando ser tecnicamente viavel seu aproveitamento para a producao de
mudas de E. badjensis em tubete de 50 mL, visto que apresentou desempenho
idéntico ao substrato padrao (Tabela 2)

TABELA 2. Altura e diametro do colo de mudas de Eucalyptus badjensis,
obtidas em diferentes substratos, em presenca (C) e auséncia (S) de adubacao de
base, avaliadas aos 103 dias ap6s a semeadura

Trat. * Altura de mudas - cm ** Déametro de cdo - nm **

c S C S
1 171a A 161ab A 1.84a A 167ab A
2 169a A 182a A 1.81a A 177a A
3 M11b A 83d B 131c A 101de B
4 160a A 107cd B 1,89b A 1.27cd B
5 118b A 44e B 1,39bc A 063e B
6 91b A 46e B 113¢c A 068e B
7 128b A 13bbc A 1,38bc A 143bc A
8 149a A 156a A 1,62ab A 1,89ab A

V(% 88 120 7.1 1,7

Tratamento - 1) produto comercial + casca de pinus (1/1) - padrao; 2) composto de serragem com bagaco
de malte (1/4); 3) composto de serragem com lodo orgéanico de estacédo de tratamento de efluentes (1/
1); 4) mistura do tratamento 3 com casca de pinus (1/1); 5) composto serragem com lixivia negra (4/1);
6) composto serragem com lixivia negra (3/2); 7) composto tratamento 6 e casca de pinus (1/1); 8)
composto de esterco de caprino.

** médias seguidas pelas mesmas letras, mintsculas nas colunas e mailsculas nas linhas, ndo diferem
significativamente entre si pelo teste de Tukey a 5% e F a 5%, respectivamente.

Com relacao ao didametro do colo, observou-se, em geral, que mudas de
tratamentos com menor didmetro de colo também apresentaram menor altura e que
houve resposta positiva para a adubacao de base para esta varidvel nos substratos
dos tratamentos 3, 4, 5 e 6, correspondentes aos tratamentos com mudas de
menor altura, exceto o 4 (Tabela 2). A melhoria nesta variavel, para os tratamentos
3, 4, 5 e 6, como resposta a adubacao de base, é importante no aumento da
resisténcia da planta a manipulacao durante o plantio no campo e a sobrevivéncia
e crescimento das mesmas. Embora nao significativo no nivel de probabilidade

avaliado, é possivel que o P e o K presentes nos substratos tenham sido
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importantes nas diferencas de resposta dos tratamentos estudados sobre o
aumento no didametro de colo das mudas. Por outro lado, a saturacdo por bases,
embora também né&o significativa no nivel estudado, pode ter interferido
negativamente sobre a varidvel em questao (Tabela 3). Em nenhum dos
tratamentos estudados, o didmetro de colo alcancou o valor minimo estabelecido
como padrdo - 2 mm - por Guerreiro & Colli Junior (1984), para espécies de
Eucalyptus.

Com relacao as varidveis massas secas (parte aérea, raiz e total), foi observado
comportamento semelhante as varidveis morfoldgicas (altura e didmetro de colo),
uma vez que existe relacdo direta entre as mesmas (Tabelas 3 e 4). Em geral,
mudas com maior altura apresentaram maiores massas secas da parte aérea, da raiz
e total. A adubacao de base nos substratos dos tratamentos 3, 5 e 6 proporcionou
condicdes para o melhor crescimento das mudas, principalmente das raizes, de
forma que as massas secas observadas nos tratamentos 3 e 5 se assemelharam ao
tratamento padrdo do estudo. Isso assume importancia, uma vez que o nimero de
apices radiculares tende a ser tanto maior quanto maior o volume do sistema
radicular, o que pode resultar na absorcao e transporte mais eficiente de 4gua e
nutrientes, bem como em maior producao de reguladores de crescimento (REIS et
al., 1989).

O valor do 1QD (0,20) a ser tomado como referéncia para avaliacdo da qualidade de
mudas, conforme mencionado por Fonseca et al. (2002), ndo se mostrou
adequado para avaliacdo da qualidade de mudas de E. badjensis, pois numa
avaliacao subjetiva, baseada na resisténcia e flexibilidade do caule, mudas dos
tratamentos 1, 2, 7 e 8, sem adubacédo de base, e 1, 2, 4, 7 e 8, com adubacao de
base, apresentavam caracteristicas adequadas ao plantio no campo com valores de
IQD inferiores ao valor sugerido pelos autores. Gomes et al. (2002), estudando
pardmetros de qualidade de mudas de E. grandis, observaram reduzida
contribuicdo do 1QD como parametro de qualidade.

Na auséncia de adubacdo de base, mudas de tratamentos com maior altura
apresentaram maior 1QD. A adubacdo na base aumentou o IQD de mudas de
tratamentos com menor valor para esta varidvel, promovendo a igualdade nos seus
valores (Tabela 5). Além da restricdo quanto ao valor padrdo do IQD mencionado
por Fonseca et al. (2002), a aplicacédo desta varidvel, como medida da qualidade
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da muda, apresenta limitacdes de ordem pratica, uma vez que, para sua avaliacao,
ha necessidade da determinacao da massa seca total e, para tanto, é necessaria a
destruicdo da amostra.

TABELA 4. Massas secas (g) da parte aérea - MSPA, da raiz - MSR e total -
MST de mudas de Eucalyptus badjensis, obtidas em diferentes substratos, em
presenca (C) e auséncia (S) de adubacao de base, avaliadas aos 103 dias apés a
semeadura.

g VEPA ** VER ** VBT **
C S Cc S C S

1 091a A 08la A 024a A 021a A 1,15a A 101a A
2 08a A 1.06a A 02aA 02a A 105acA 128a A
3 086bc A 037bcB 017abA 011bc B 0,74bcd A 048kcB
4 091a A 06babA 02abA 016 A 1,13ab A 081abA
5 056bc A O1c B 016abA 004c B 072cd A 015¢c B
6 046c A O14c B 015b A 006c B 060d A 019¢c B
7 059abc A 072abA 017abA 021a A 0,76 abcd A 0BabA
8 0B9axA 065abA 018abA 021a A 0,77 dbcd A 086abA

V(% 21,5 05 201 284 197 26

r* Trat. = tratamento; 1) produto comercial + casca de pinus (1/1) - padréo; 2) composto de serragem
com bagaco de malte (1/4); 3) composto de serragem com lodo orgénico de estacao de tratamento de
efluentes (1/1); 4) mistura do tratamento 3 com casca de pinus (1/1); 5) composto serragem com lixivia
negra (4/1); 6) composto serragem com lixivia negra (3/2); 7) composto tratamento 6 e casca de pinus
(1/1); 8) composto de esterco de caprino.

** médias seguidas pelas mesmas letras, mintsculas nas colunas e mailsculas nas linhas, ndo diferem
significativamente entre si pelo teste de Tukey a 5% e F a 5%, respectivamente.

O estado de agregacao do substrato com o sistema radicular, avaliado com base
em critérios mencionados por Aguiar et al. (1989), foi adequado nos substratos
dos tratamentos 1, 2, 4, 5 e 8, com adubacao de base, e 1, 2, 7 e 8, sem
adubacdo de base do substrato.

Em geral, a importancia relativa das varidveis quimicas analisadas nos substratos
diminuiu com aplicacéo de fertilizantes de base conforme pode ser observado pelos
valores dos coeficientes de correlacao apresentados na Tabela 3. Este efeito foi
mais importante nos substratos dos tratamentos com os menores teores de
nutrientes como os tratamentos 5 e 6, que apresentaram os menores teores de P e
de K (Tabela 1).
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TABELA 5. indice de Qualidade de Dickson (IQD) e Agregacao do Substrato
(AGR) obtidas em mudas de Eucalyptus badjensis, em diferentes substratos, em
presenca (C) e auséncia (S) de adubacao de base, avaliadas aos 103 dias apés a
semeadura.

Tratamento * 1op AR
Cc S c S
1 009a A 0,07ab A 4,8a A 49a A
2 0,08ab A 009a A 4,8a A 48a A
3 0,06 ab A 0,04bc B 38b A 35ab A
4 0,08 ab A 0,07ab A 4,8a A 4,0a B
5 0,06 ab A 002c B 4,8a A 25b B
6 005b A 002c B 40b A 23b B
7 0,06 ab A 0,07ab A 40b B 4,7a A
8 0,06 ab A 0,07ab A 4,8a A 49a A
CV (%) 18,6 26,7 35 14,8

* 1) produto comercial + casca de pinus (1/1) - padréo; 2) composto de serragem com bagaco de malte
(1/4); 3) composto de serragem com lodo orgénico de estacdo de tratamento de efluentes (1/1); 4)
mistura do tratamento 3 com casca de pinus (1/1); 5) composto serragem com lixivia negra (4/1); 6)
composto serragem com lixivia negra (3/2); 7) composto tratamento 6 e casca de pinus (1/1); 8)
composto de esterco de caprino.

** médias seguidas pelas mesmas letras, mintsculas nas colunas e mailsculas nas linhas, ndo diferem
significativamente entre si pelo teste de Tukey a 5% e F a 5%, respectivamente.

4. CONCLUSOES

a) o composto de residuo de cervejaria (bagaco de malte) com serragem de madeira
- relacédo v/v de 1/4 - substrato 2 e o esterco de caprino compostado - substrato 8,
podem ser utilizados para a producao de mudas de E. badjensis, com ou sem
adubacdo de base, enquanto que o composto lodo organico com serragem de
madeira (relacdo v/v de 1/1) em mistura com casca de pinus (relacéo v/v de 1/1) -
substrato 4 pode ser utilizado somente com adubacao de base;

b) a auséncia de adubacao de base néo prejudicou o crescimento das mudas de E.
badjensis no substrato do tratamento padrao;

c) é possivel que, com a determinacao de doses de fertilizantes adequadas para a
aplicacdo, tanto na base quanto em cobertura, possa viabilizar tecnicamente a

utilizacdo, para producédo de mudas de E. badjensis, dos compostos: lodo organico
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com serragem de madeira (relacdo v/v de 1/1) - substrato 3; lixivia negra com
serragem de madeira em relacdes v/v de 4/1 e 3/2, respectivamente, substratos 5
e 6 e, lixivia negra com serragem de madeira (relacado v/v de 3/2) em mistura com
casca de pinus (relagcado v/v de 1/1) - substrato 7.
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