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Resumo - Este estudo tem como objetivo testar modelos matematicos para estimativas
de biomassa de diferentes compartimentos de Pinus spp., a partir de variaveis de facil
mensuragdo. Os dados utilizados sdo provenientes de plantios localizados no centro sul
do estado do Parana. Foram utilizados dados de peso seco total e parcial de 35 arvores
de Pinus spp., obtidos por meio do método destrutivo direto. De cada arvore amostrada
foram medidos também o CAP (circunferéncia a altura do peito) e a altura total. Os
modelos para estimativa de biomassa de folhagem néo apresentaram bom desempenho,
verificado pelos indicadores de ajuste. Entretanto, para os compartimentos: galhos,
raizes, casca, fuste e para biomassa total, os ajustes apresentaram elevados valores de
R? e baixos valores de Syx%. O modelo de crescimento de Richards obteve melhor
desempenho que os demais testados para a estimativa da biomassa total.

Modelling Pinus biomass growth and yield

Abstract - This study aimed to test mathematical models for estimating of Pinus
spp. biomass of different compartments,using easily measuring variables. The data
were collected from plantations located in central Parana state, Brazil. The data were
obtained from total and partial dry weights of 35 trees of Pinus spp. , obtained using
direct destructive methods. CBH (circumference at breast height) and total height were
measured for each tree sampled. The models for estimating leaves dry weight were not
satisfactory, verified by adjusted indicators. However, for branches, roots, bark, stem and
total biomass the resulted equations provided reliable estimative for all models tested,
with high R? values and low Syx% . Richards growth model presented the best adjustment
among the other models tested to estimate total biomass.
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Introduciao

Para gerar estimativas precisas do papel das florestas
nas mudancas climaticas, torna-se necessario a adogao
de métodos de quantificacdo de biomassa vegetal acima
e abaixo do solo (Ravindranath & Ostwald, 2008),
para assim compreender o processo de crescimento
e alocacdo de carbono e de nutrientes nos diferentes
compartimentos das arvores (Mello & Gongalves,
2008). A biomassa vegetal ¢ a quantidade em massa
de material vegetal estocada em uma floresta. Segundo
Rezende (2000), a quantificagdo da biomassa vegetal
pode ser determinada basicamente por dois métodos, o
destrutivo e o ndo-destrutivo. Pelo método destrutivo as
determinagdes sao feitas pela medigdo real diretamente
na floresta. Este método implica em corte ¢ medigao
da massa dos componentes na floresta. O método
ndo destrutivo utiliza-se das relacdes entre a variavel
biomassa e outras variaveis oriundas do inventario
florestal, como dap (didmetro a 1,30 m do solo), altura e
volume. Através destas relacdes sdo construidos modelos
que expressam a varidvel biomassa através de variaveis
de facil mensuragao (Salati, 1994).

Silveira et al. (2008) comentam que o método
destrutivo implica em alto custo, além de estar sujeito
a escolha tendenciosa de local de estudo, enquanto que
no método por estimativas as incertezas aumentam
com a extrapolagdo de uma equagdo alométrica, pois
diferentes ambientes sdo dominados por diferentes
espécies, consequentemente, as relagdes alométricas
também sao diferentes.

Segundo Salati (1994), os métodos indiretos sdo
utilizados para estimar a biomassa de areas florestais
de grande extensdo e, dependendo das informagdes
disponiveis, sdo usadas relagdes empiricas entre a
biomassa e outras variaveis, determinando-se assim o
valor da biomassa seca por hectare, para entdo ser feita
uma extrapolagdo para a area total considerada.

Porém, para que os métodos indiretos sejam
utilizados, precisam ser gerados modelos alométricos,
que relacionem a varidvel biomassa ou carbono,
variaveis de dificil medi¢do, com variaveis comumente
medidas em campo nos trabalhos de inventario florestal,
como diametro, altura e area transversal.

Martinelli et al. (1994) justificam que no método
direto, a pesagem de todo material é o mais confiavel,
porém, o maior problema ¢ a demanda de tempo ¢ mao-
de-obra, tornando os custos muito elevados. Portanto,
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para a aplicagdo da técnica de regressdo, o procedimento
adotado consiste em cortar algumas arvores da area de
estudo e medir a massa, didmetros a altura do peito,
altura e densidade, e, posteriormente, relacionar estes
parametros com a massa da arvore, utilizando-se de um
modelo matematico, que reflita o melhor ajuste.

Assim, este trabalho teve como objetivo desenvolver
equacdes alométricas para estimar a biomassa total
(peso seco) e a biomassa de cinco compartimentos da
arvore (folhagem, raizes, fuste, galhos, casca) para o
género Pinus spp. Também fez parte do objetivo deste
trabalho o desenvolvimento de equagdes para estimativa
da produgao de biomassa com a finalidade de comparar
possiveis cendrios de estoque de biomassa com plantios
de Pinus spp.

Material e métodos

Para o desenvolvimento deste trabalho foram
utilizados 35 individuos das espécies Pinus elliottii e
Pinus taeda, plantados em povoamentos localizados
no centro sul do Estado do Parana. A selecdo dos
individuos representativos ocorreu dentro da amplitude
diamétrica 3,6 cma 35,9 cm, em idades variando entre
2 anos e 22 anos. Com os individuos selecionados,
realizou-se 0 método destrutivo de quantificacdo de
biomassa.

Apos a escolha dos individuos, procedeu-se a
mensuragdo do dap. Em seguida, os individuos foram
derrubados ¢ a altura total da arvore (ht) foi medida
utilizando uma fita métrica. A variavel idade foi
determinada em funcdo da contagem dos anéis de
crescimento das arvores e dos registros historicos.

Para a pesagem da biomassa em campo, cada arvore
foi separada em 5 compartimentos, sendo eles: fuste,
casca, galhos, folhagem e raizes. Cada compartimento
foi pesado individualmente com sua umidade natural,
empregando-se uma balanga mecénica com capacidade
para 100 kg e precisdo de 100 g. Para a determinagéo
da biomassa abaixo do solo, abriu-se uma trincheira até
o limite da abrangéncia da copa das arvores projetadas
para o solo, para o recolhimento de toda a massa de
raizes, considerando um limite de 2 mm de espessura
e 50 cm de profundidade. Uma amostra de 500 g foi
tomada de cada compartimento para determinar o
peso da biomassa seca, que foi determinado apos as
amostras terem sido secas em estufa com renovagao de
ar numa temperatura de 80 °C, por aproximadamente
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15 dias, até atingirem peso constante. Assim, a partir da
determinagdo dos teores de umidade das amostras, foi
possivel relacionar com a biomassa verde em campo,
para a obtencdo da biomassa seca estimada para cada
compartimento de cada arvore.

Teste de modelos alométricos para estimativa de
biomassa total e por compartimento

Apos a tabulacdo dos dados referentes a biomassa
seca, foram testados 5 modelos tanto para a biomassa
total como para cada um dos 5 compartimentos da
arvore, totalizando assim, 30 modelos ajustados. Os
modelos ajustados tém por objetivo estimar a biomassa
seca de cada compartimento (variavel dependente) em
fungdo de varidveis independentes de facil obtengao
(dap e ht). A seguir sdo apresentados os modelos
testados para a estimativa da biomassa seca total de
Pinus spp.

bs =B, + B, *dap + B, +dap” (D)
bs =B, + B, *dap +B, * dap’ht 2)
bs =B, +PB, *dap + B, *dap” +B,dap’ht (3)
bs =B, + B, *dap® +p,dap’ht 4)

bs =, + B, *dap +p,ht (5)

Onde: bs = biomassa seca de cada compartimento
(kg); DAP = diametro a 1,30 do peito (cm); ht = altura
total (m);5,,[3,., , ¢ Bs= coeficientes de regressdo.

A selecao dos melhores modelos foi baseada nos
indicadores de qualidade de ajuste, sendo: coeficiente
de determinagao (R?), erro padrio da estimativa (Syx%)
e analise grafica dos residuos, sendo que a precisao foi
obtida através da média dos residuos, € ANOVA de
regressao.

Teste de modelos biolégicos de crescimento para
estimativa de biomassa total

Com base nos dados de dap coletados em campo
e suas respectivas idades, ¢ possivel testar modelos
de crescimento com base na area basal e idade. Os
modelos testados foram os de Weibull (Weibull,
1951), Logistica (Nelder, 1961), Richards (Richards,
1959), Korf (Korf, 1939) e Schumacher (Schumacher,
1939).

f(x) = Po* (1-¢ ™) Weibull (6)
f) - Logistica (7)
(1+P2*e™™)
fx) = po*(1—c ™ )" Richards (8)
fx) = poxe " Korf )
_B,{l]
fx)=Boxe X Schumacher (10)

Onde: f(x) = biomassa seca total (kg); e = exponencial;
x = idade (anos); 5y, B, B, B,= coeficientes ajustados.

Resultados e discussao

Distribuicao da biomassa em compartimentos

Foi avaliada a evolugdo da participagao dos distintos
compartimentos da biomassa em relacdo a idade,
conforme pode ser observado na Figura 1. O fuste
sempre foi o compartimento que apresentou a maior
participacao na biomassa total individual. Evidencia-se
a crescente propor¢ao percentual do fuste ao longo das
classes etarias, que para as faixas iniciais (de zero a cinco
anos) foi de 37,85%, chegando a mais de 70% para as
arvores mais velhas. O contrario ocorre com as aciculas,
que na classe de idade inicial representa 16,02% da
biomassa, caindo para 7,70% nas idades intermediarias
(classe de 5 a 10 anos), chegando a 1,39% nas idades
superiores a 20 anos. Ja em relagdo as raizes, a casca e
aos galhos ocorrem oscilagcdes da participacdo desses
compartimentos da biomassa ao longo das idades, nao
se evidenciando uniformidade, embora seja percebida
a tendéncia de diminui¢dao de suas participagdes com
o crescimento do fuste. Valores semelhantes para
os diferentes compartimentos foram observados por
Sanquetta et al. (2003), Watzlawick & Caldeira (2004),
Vieira et al. (2011) e Witschoreck (2008), quando feita
a comparagao com idades semelhantes a esse trabalho.

Rondon (2002) observou que a biomassa aérea das
arvores se concentra principalmente na porgao tronco. ,

Ainda, segundo Sanquetta et al. (2003) e Balbinot et
al. (2008), o fuste representa mais de 50% da biomassa
para Pinus taeda, sendo também observado no presente
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estudo a partir dos 5 anos de idade. Anteriormente a essa
idade, ha uma maior distribuicdo na biomassa, porém o
fuste ainda apresenta a maior porcentagem.
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Figura 1. Percentagem da biomassa ao longo de diferentes
idades de Pinus spp.

Segundo Valério (2009), os estudos de determinagéo
de biomassa ndo devem desprezar as raizes tendo
em vista que elas tém uma boa representatividade
nos dados. Sette Junior et al. (2004) encontraram
em seu trabalho para plantios de Pinus taeda em
Santa Catarina, nas idades de 5, 12, 18 e 26 anos,
biomassa média do fuste de 10,76 kg, 101,95 kg,
262,74 kg e 393,54 kg. Os valores apresentados por
esses autores assemelham-se aos encontrados neste
trabalho para a biomassa do fuste. Entretanto, quando
se analisa a varidvel biomassa total da arvore, fica
explicita a importdncia e a representatividade dos
outros compartimentos, além do fuste, na estimativa
da biomassa total ¢ consequente influéncia desses na
estimativa para o povoamento florestal.

Tabela 1. Correlagdo entre variaveis.

Analise de correlacido entre variaveis

Conforme observado na Tabela 1, as variaveis ht e
dap possuem correlagdes muito aproximadas, indicando
assim a similaridade dessas duas variaveis na explicacao
da biomassa, bem como o alto grau de correspondéncia
entre elas. A variavel idade também apresenta alta
correlagdo com as variaveis de biomassa, porém baixa
correlagdo com a biomassa das aciculas, assim como as
variaveis dap e ht.

A alta correspondéncia da biomassa total com a
biomassa dos compartimentos se deve ao carater
acumulativo dos mesmos, que no decorrer do
crescimento da arvore sdo incorporados ao individuo
ao invés de deposi¢cdo no solo, como ocorre com
parte das aciculas. As aciculas sdo depositadas ao
longo da idade do povoamento, enquanto cascas,
galhos e serragem do tronco retornam apenas apos a
exploracdo (Auer et al., 2007), bem como as raizes
e tocos que 14 apodrecem. Essa variagdao da taxa de
deposi¢do pode variar com a idade dentre outros
fatores (Schumacher & Pogiani, 2000; Figueiredo
Filho et al., 2003; Moreira & Silva, 2004; Fernandes
et al., 2007), assim como o padrdo de produgdo da
folhagem ¢ influenciado, por exemplo, por estresse
hidrico (Delitti, 1989). Assim, pode se considerar a
taxa de rotatividade das aciculas uma das responsaveis
pela baixa correlagcdo com as variaveis independentes,
dap, ht e idade, pois fatores inerentes a0 meio em que
se encontra a arvore sao determinantes na quantidade
de biomassa na parte aérea e na sua deposic¢ao no solo.

Ajuste de equacdes alométricas de biomassa

Os modelos para biomassa seca total em fungao de dap
e altura tiveram ajustes mais precisos, com o coeficiente
de determinagdo oscilando entre 0,84 ¢ 0,97 e o erro

Dap ht Idade bs, .. bs, .. S aives bsgmms bs_ .
ht 0,973 - - - - - - -
Idade 0,953 0,967 - - - - - -
bs .. 0,916 0,910 0,931 - - - - -
bs. . 0,884 0,889 0,909 0,992 - - - -

. 0,899 0,899 0,890 0,864 0,807 - - -
bS, 0,872 0,809 0,816 0,923 0,884 0,832 - -
bs_... 0,876 0,877 0,940 0,919 0,881 0,900 0,841 -

S icula 0,690 0,617 0,641 0,587 0,498 0,712 0,674 0,690

bs = biomassa (kg); dap = didmetro a altura do peito (cm); ht = altura total (m).
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padro da estimativa entre 15,30% e 37,20%. O modelo
5 apresentou coeficiente de determinagdo e erro padrao
da estimativa em percentagem com menor qualidade de
ajuste, ou seja, coeficiente de determinagdo menor e erro
padrio da estimativa maior (Tabela 2). Comparando-se os
modelos 1 a 4, o que se mostrou mais adequado foi o 4,
devido aos indicadores de ajuste e a distribui¢do balanceada
dos residuos (Figura 2), com 94% de precisio.

Os modelos testados para biomassa seca individual do
fuste apresentaram coeficientes de determinagdo elevados,
que variaram de 0,78 a 0,98, e erros padrao da estimativa
oscilando entre 14,20% a 50,62%. O modelo com melhor
desempenho para a estimativa de biomassa do fuste foi o 3,
que teve indicadores de ajuste melhores e distribuigao grafica
dos residuos balanceada (Figura 2) e chegou a precisdo de
97%. Os modelos 2 e 4 também mostraram bons resultados,
proximos daqueles obtidos com o ajuste do modelo 3.

Tabela 2 - Equagdes ajustadas para estimativa da biomassa seca de Pinus spp.

Compartimento Equacio R? Syx %
(1) bs,,, = 109,4775-20,1123*dap+1,0041 *dap? 0,96 17,68%
(2) bs,,,, = -12,9265+1,4294*dap+0,0185*dap>*ht 097  1536%
Total (3) bs,,,, = 12,1156-2,5386*dap+0,1702%dap+0,0156*dap>*ht 097 1551%
(4) bs,,, = -6,0656+0,0719*dap™0,0171*dap**ht 0,97 1530%
(5)bs, = -297.2604+15,5684*dap+11,5991 *ht 084 37,20%
(1) bs, = 95.0601-18 4670*dap+0.8173*dap* 095 23.72%
(2) bs, , = 254598-2,9716*dap+0,0165*dap>*ht 098  14,77%
Fuste (3) bs,,_, = -5,6500+2,8385%dap-0,2716*dap*+0,0214*dap**ht 0,98  14,23%
(4)bs, = 11,8180-0,1513*dap™+0.0194*dap™*ht 0,98 14,20%
(5)bs, = -158,1970+1,4842*dap+17,9364*ht 078 50,62%
(I)bs,_=-9.3709+1,2439%dap+0,0122%dap> 082 2028%
(@) bs__=-11,8026+1,5009*dap+0,0001 *dap>*ht 0,82 29,48%
Raizes (3)bs__=-5,0506-0,3299*dap+0,0589*dap>0,0009*dap>*ht 0,82 29,23%
(4)bs__=-3,0203+0,0729*dap?0,0011*dap>*ht 0,82 28,87%
(5) bs,,,, = -10,2883+0,6824*dap+1,3065*ht 0,83 28,25%
(1) bs, . = 5,2621-1.4193*dap+0,0918*dap? 085 3729%
(2) bs ... = -9,2017+0,8716*dap+0,001 4*dap*ht 081 42,02%
Galhos (3) bs,,,, = 21,8125-4,0206*dap+0,2708*dap>-0,0035*dap™*ht 0,88  32,86%
(4) bs ... = -8,4690+0,0622*ap?-0,0001 *dap>*ht 0,83 3897%
(5) bs,,,., = -32,7857+3,6941*dap-1,4510*ht 075  4837%
(1) bs,,_ = -2,0234+0,0686*dap+0,0375%dap* 080 3874%
(2) bs___ = -6,7221+0,0686*dap+0,0375*dap>*ht 0,80 39,09%
Casca (3) bs____ = -2,1448-0,0652*dap+0,0400*dap™+0,0000*dap>*ht 079 39.27%
(4) bs,_, = -2,5458-0,0372*dap*+0,0001*dap**ht 0,80 38,74%
(5)bs____ = -13,8224+0,5669*dap+1,3525*ht 076  41,90%
(1) bs,,,... = -4,0079+0,8012%dap-0,0043*dap> 052 4645%
(2) BS o = -5,8779+0,9052%dap-0,0002*dap?*ht 0,54 4532%
Folhagem (3) DS ypugen = 5:8840-1,2914%dap+0,1027*dap0,0021 *dap™ht 0,66 38,92%
(4) BS = -2:0634+0,0479*dap>0,0012*dap?*ht 0,63 40,69%
(5)bs,,.=-49908+13871%dap-0,9264*ht 0,56 44,37%

folhagem

Onde: bs = biomassa (kg); dap = didmetro a altura do peito (cm); ht = altura total (m).
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Figura 2. Distribui¢@o grafica dos residuos das melhores equacgdes para as estimativas em Pinus spp.
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Asequacoes ajustadas para estimativa de biomassa seca
das raizes apresentaram comportamentos semelhantes,
com pouca variagao nos parametros comparativos, como
observado na tabela 2. O coeficiente de determinagao
variou entre 0,82 ¢ 0,83, valores considerados razoaveis,
enquanto o erro padrdo da estimativa variou de 28,25%
a 29,48%, indicando menor precisdo comparativa aos
ajustes para biomassa total e para o fuste. Com base nos
indicadores de ajustes e na analise de residuos (Figura
2), o modelo 5 foi o que mais se destacou, com 96% de
precisao.

O desempenho das equacdes para biomassa seca dos
galhos foi menos satisfatdrio em comparagio aos ajustes
para a biomassa total, para o fuste e raizes, com erro padrao
da estimativa oscilando ente 32,86% e 48,37%, apesar de
os valores do coeficiente de determinagdo ficarem em
patamar de 0,75 a 0,88. Com relagdo a distribuigdo grafica
dos residuos, todos os modelos apresentaram expressiva
dispersdo dos valores, indicando imprecisao. Dentre
os modelos testados, o 3 foi o que apresentou melhor
desempenho para a estimativa de biomassa seca de galhos,
com precisdo de 92%.

Os ajustes para biomassa seca da casca tiveram
comportamentos semelhantes aos ajustes para galhos.
O coeficiente de determinagao ficou entre 0,76 e 0,80,
enquanto o erro padrdo da estimativa variou entre
38,74% e 41,90%. A dispersao dos residuos detectada
na analise grafica indicou imprecisao. O modelo que
apresentou melhor desempenho para estimativa da casca
foi o de ntimero 4.

Com relacao a folhagem, os ajustes das equacdes
resultaram em coeficientes de determinagdo oscilando

de 0,52 a 0,66, os mais baixos entre todos os ajustes
para os compartimentos da biomassa estudados. Da
mesma forma, os erros padrdo da estimativa foram
altos, oscilando de 38,92% a 46,45%, indicando a baixa
precisdo das estimativas de biomassa foliar obtidas
com todos os modelos. O modelo que apresentou
melhor desempenho para estimativa da folhagem foi
o de numero 3, com 92% de precisdo, considerando os
indicadores de ajuste e a distribui¢@o grafica de residuos,
muito embora as estimativas geradas com este sejam
insatisfatorias.

Todos os modelos testados obtiveram valor de F
significativo, indicando assim que existe relacdo entre
as variaveis. Em estudo com as mesmas equagoes, SO
que para biomassa verde, Sanquetta et al. (2003) também
apresentaram ajustes muito bons para biomassa do fuste,
com R? elevado e S baixos. Porém os indicadores
estatisticos para o ajuste das raizes foram muito distintos
dos encontrados no presente trabalho, oscilando R?
de 33,54 a 49,85, que sdo extremamente baixos e SyX
proximos de 21% a 24%.

Ajuste equacdes de crescimento em biomassa

Com base na idade e na biomassa seca de cada arvore
foram testados cinco modelos para expressar o seu
crescimento, cujos resultados de ajuste encontram-se na
Tabela 3. Os ajustes demonstraram que o modelo com
melhor desempenho foi o de Richards, com o coeficiente
de determinagdo 0,91 e o erro padrao da estimativa
27,67%, chegando a 95% de precisdo. Os modelos de
Korf e de Schumacher também foram considerados
satisfatérios, enquanto os de Weibull e Logistica ndo se
mostraram apropriados.

Tabela 3. Equagdes de crescimento individual em biomassa seca para Pinus spp.

Equacgao R? Sxy%
Weibull f(x) = 2498,92467 * (1- ¢ (0001767 T 074 4672
Logisti f(x) = 16,74555 0,81 39,80
ogistica - P > s

¢ (1-0,86841%¢ o051 ™)

Richards f(x) = 69312,66379 ( 1—¢ ™7™ ) 19265 091 2767

Korf f(x) = 48,14381 * ™77 "x ootz 0,90 29,06

Schumacher ~25,68089 * (j 0,89 30,62
f(x) = 2401,20989 *¢ X
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A Figura 3 representa graficamente os modelos de
crescimento. Pode-se observar a tendéncia da estimativa de
cada modelo. O modelo de Weibull possui tendéncia linear
de crescimento. Possivelmente, esse ¢ o motivo do alto valor
do erro padrao da estimativa do modelo, ja que a curva de
crescimento mais proxima do crescimento real ¢ sigmoidal,

ndo linear. O modelo logistico tem uma curva muito
acentuada, com um alto valor inicial que varia lentamente
até aproximadamente 16 anos, e cresce repentinamente apos
essa idade. O melhor modelo segundo os indicadores de
ajuste ¢ o de Richards, modelo que aprescenta crescimento
mais regular dentre os outros modelos.

1000

Estimativas dos Modelos

Biomassa (kg)

250 4

—-—--Logistica Chapman-Richards /
o @
¥
- - = Korf —--—- Weibull N
. /I
750 1 Schumacher ® Real

Idade (anos)

Figura 3. Comportamento dos modelos bioldgicos testados para as estimativas em Pinus spp.

Comparacao do desempenho dos modelos
alométricos e de crescimento

Foi feita uma comparagdo entre o desempenho das
estimativas obtidas via equacdes alométricas e de
crescimento, com os valores reais de biomassa média
seca total para as idades 5, 10, 15 ¢ 20 anos. Foi
utilizado o modelo 4 para ajuste da biomassa, modelo
este que utiliza como variaveis independentes o dap e

a altura das arvores. Para a estimativa de biomassa a
partir de modelo de crescimento foi utilizada a equagao
de Richards, que usa como variavel independente
somente a idade. Observou-se que o melhor resultado
foi alcangado com emprego da equagdo de crescimento
(Tabela 4), a qual gerou valores estimados mais
proximos da biomassa real medida em campo em todas
as classes de idade consideradas.

Tabela 4. Comparagao entre equagdo alométrica, de crescimento e valor real da biomassa individual de Pinus spp.

Biomassa real

. . Biomassa estimada
Biomassa estimada

Idade Diametro médio Altura média obtida em campo ela equacio pela equaciio de
(Anos) (cm) (m) P P qua¢ crescimento
(kg) ajustada (kg)
(kg)

5 14,96 8,35 55,373 42,355 50,502

10 23,13 17,85 173,424 196,962 187,653

15 28,97 22,78 408,519 380,691 400,628

20 37,56 27,60 688,205 760,377 681,744
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Conclusoes

Os ajustes para biomassa seca total e biomassa seca
do fuste se mostraram precisos, ao nivel de 95% de
probabilidade, para a maioria dos modelos alométricos
testados, com precisao de 94% e 97%, respectivamente,
para as melhores equacdes. Entretanto, para os demais
compartimentos os ajustes de biomassa seca foram
piores em decorréncia da modesta correlagdo observada
entre esse e as variaveis dendrométricas.

As equagdes de producdo para biomassa seca total
apresentaram potencial para aplicagao satisfatdrios, fato
esse explicado pela alta correlagdo observada entre as
variaveis utilizadas nessa modelagem. O modelo com
melhor desempenho foi o de Richards com R?=0,91 ¢
Syx% = 27,67%.

Apesar da menor qualidade no ajuste dos modelos
de crescimento em relacdo aos modelos alométricos,
no que diz respeito a estimativa da biomassa seca
total individual, as estimativas médias com a equagao
de crescimento de melhor desempenho (Richards) se
aproximaram mais dos dados reais medidos em campo,
quando observado o cenario comparativo para as
estimativas obtidas com a melhor equagao alométrica.

Para a geragdo de estimativa precisa da biomassa de
plantios com Pinus taeda, é necessario que se considere
todos os compartimentos da biomassa da arvore, visando
a uma estimativa mais proxima da realidade.
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